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Ausfuhrungsform wild die Bildebene durch das Piezo-Element zum Fokussieren verschoben. 



(57) Abstract: The invention 
relates to a camera comprising 
a housing (7), a lens (2), a sensor 
(4) acting as a focal plane, a 
piezo-element (5) for displacing 
the sensor, said element being 
positioned below the sensor 
and connecting elements (10, 
11, 12) for making contact with 
the sensors. According to the 
invention, the lens is mounted 
in the camera, in particular 
in the camera housing in a 
fixed manner. In a preferred 
embodiment, the focal plane is 
displaced by the piezo-element 
in order to adjust the focus. 

(57) Zusammenfassung: 

Die vorliegende Erfindung 
betrifft eine Kamera mit einem 
Gehause (7) einer Linse (2), 
einem Sensor (4) als Bildebene, 
einem Piezo-Element (5) zum 
Bewegen des Sensors, wobei 
das Piezo-Element unterhalb 
des Sensors angeordnet ist, 
und Anschlussmitteln (10, 
11, 12) zum Kontaktieren des 
Sensors, wobei die Linse in der 
Kamera, insbesondere in dem 
Kameragehause, fest angebracht 
ist. In einer bevorzugten 
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Be s chr e ibung 

Fokussierbare Kamera 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kamera, welche bevor- 
zugt in mobilen Endgeraten, wie z.B. Mobilfunkgeraten, einge- 
setzt werden kann. 

Fur mobile Endgerate, wie z.B. Mobilf unkgerate der dritten 
10 Generation, werden miniaturisierte Kameras benotigt. 

Bekannte Kameras sind mit einer verstellbaren Linse ausges- 
tattet. Eine verstellbare Linse erfordert eine komplexe, me- 
chanische Verstellvorrichtung . Solche mechanische Vorrichtun- 
15 gen sind jedoch kostenintensiv, relativ grofi und anfallig 
hinsichtlich mechanischen Einwirkungen wie z.B. StoSen und 
Staub (Abrieb) . 

Alle herstellerseitig fokussierten Kameras (alle Fix-Fokus 
20 Systeme) haben den Nachteil, dass die Fokussierung der Linse 
wahrend des Zusammenbaus der Kamera kostenintensiv ist. Diese 
Fokussierung stellt auch die grofite Schwachstelle in Punkto 
Anlief erqualitat bei Massenproduktion dar. 

25 Des Weiteren ist es bekannt, bei Kameras Autofokus- 

Steuerungen einzusetzen, bei denen die Linse zum Fokussieren 
elektrisch, magnetisch oder durch einen Motor bewegt wird. 
Solche Steuerungen sind jedoch storanf allig, nicht stabil, 
benotigen viel. Energie und sind platzaufwendig. Bei einer Mi- 

3 0 niaturisierung der Kamera fur mobile Anwendungen ist es je- 
doch wunschenswert, Autof okus-Funktionalitat in die Kamera zu 
integrieren. 

" Der vorliegenden Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrun- 
35 de, eine Kamera bereitzustellen, welche miniaturisiert ausge- 
bildet sein kann, nur geringen Strom verbraucht und dennoch 
storunanf allig gegenuber mechanischen Einfliissen ist, sowie 
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einen hermetisch staubdichten Aufbau bei niedrigen Gesamtkos- 
ten ermoglicht. Daruber hinaus sollte die Kamera zum Einsatz 
in mobilen Endgeraten auch in ein Gehause integrierbar sein, 
welches ausreichenden Schutz vor Umwelteinf lussen bietet . 

5 

Diese Aufgabe wird durch eine Kamera mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. Bevorzugte Ausfuhrungsf ormen der vorlie- 
genden Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 

10 Die Kamera weist ein Gehause, eine Linse, einen Sensor als 
Bildebene, ein Piezo-Element zum Bewegen des Sensor und An- 
schlussmittel zum Kontaktieren des Sensors auf . Das Piezoele- 
ment ist unterhalb des Sensors angeordnet und die Linse ist 
in der Kamera, insbesondere dem Kameragehause, fest ange- 

15 bracht. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfin- 
dung wird die Bildebene durch das Piezo-Element zum Fokussie- 
ren verschoben. Entgegen bekannten Fokusierungs-Anordnungen 

20 erfolgt eine Fokussierung nicht durch ein Verschieben der 
Linse. Die Linse kann an dem Kameragehause fest angebracht 
sein, wodurch eine Beeinf lussung der Linse durch aufiere Ein- 
wirkungen weitestgehend ausgeschlossen werden kann. Das Ge- 
hause schiitzt die Kamera vor Umwelteinf lussen . Dabei kann es 

25 sich urn Umwelteinf lusse wie z.B. Feuchtigkeit , Staube, Aero- 
sole, Wind, Strahlung, Elektrostatische Entladungen oder me- 
chanische Erschiitterungen handeln. 

Zum Fokussieren wird der reziproke Piezo-Effekt des Piezo- 
3 0 Elements genutzt. Wird ein piezoelektrisches Material mit ei- 
ner Spannung beauf schlagt , so verformt es sich mechanisch. 
Das Piezo-Element ist unterhalb des Sensors angeordnet. Durch 
die mechanische Verformung kann der auf dem Piezo-Element 
aufliegende Sensor, d.h. die Bildebene, parallel zur Linse 
35 verschoben werden. Eine Steuerung der Fokusierung ist folg- 
lich durch Verschieben der Bildebene in Abhangigkeit von der 
angelegten Spannung moglich. 
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Bei der vorliegenden Erf indung kann fur die Verschiebung der 
Bildebene ein Piezo-Element benutzt werden, da nur eine Ver- 
schiebung von einigen 10 /im, z, B. ± 50 /zm, erforderlich ist. 
5 Folglich kann erf indungsgemaS ein Piezo-Element bekannter Zu- 
verlassigkeit, Prazision und Stabilitat eingesetzt werden. 
Piezo-Elemente haben den Vorteil eines nur relativ geringen 
Stromverbrauchs. Piezoelemente verbrauchen nur dann Strom, 
wenn die angelegte Spannung geandert wird. Bei konstanter 
10 Spannung wird nahezu kein Strom verbraucht. Der Hauptstrom- 
verbrauch tritt durch Energieverluste der Spannungswandler 
auf . Somit bieten sich Piezo-Elemente gerade fur mobile An- 
wendungen an. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfin- 
dung sind die Anschlussmittel zum Kontaktieren des Sensors 
als Kabel, Drahte oder Bond-Drahte ausgebildet. Insbesondere 
werden Wire-Bonding-Drahtverbindungen verwendet . Dabei stel- 
len die Anschlussmittel eine Verbindung zwischen dem Sensor 
und einer Leiterplatte oder einer flexiblen Leiterplatte 
(Flexf olie) bereit . 

Erf indungsgemaS sind die Anschlussmittel dabei so ausgebil- 
det, dass eine Bewegung des Sensors parallel zur Linse mog- 
lich ist. Der Sensor wird dabei an zwei gegenuberliegenden 
Seiten mit Hilfe der Bond-Drahte kontaktiert. 

Der Anschlufidraht ist bevorzugt an den Sensor gebondet . Auch 
andere AnschluJSmoglichkeiten wie z.B. das direkte Verbinden 
30 (Bonden, Kleben o.a.) von Flexleitungen zwischen Sensor und 

Leiterplatte/AnschluSf lex konnen vorgesehen werden. Die Bond- 
Drahte haben vorzugsweise soviel Spielraum, dass eine maxima- 
. le Verformung des Piezo-Elements nicht durch das Kabel be- 
grenzt ist und eine ausreichende Lebensdauer der Bondverbin- 
35 dung bei aktivem Piezoelement gewahrleistet bleibt . 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm sind die An- 
schlussmittel als mindestens eine Flexfolie ausgebildet. Be- 
vorzugt besteht die Flexfolie aus einem Polymid-Substrat mit 
aufkaschierter Kupferfolie und einer Isolationsschicht aus 
5 Polyamid als Deckschicht . 

Die Flexfolie ist bevorzugt dunn ausgebildet. Als vorteilhaft 
erweist sich eine Dicke der Fexfolie kleiner 34 \xm. 

10 Bevorzugt ist der Sensor auf dem Anschlussmittel angeordnet. 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
weisen die Anschlussmittel (z .B. eine Flexfolie) zwei ellipti- 
sche Aussparungen auf. Die Anschlussmittel sind dabei im 

15 Randbereich am Gehause der Kamera befestigt und im Anschluss - 
bereich mit dem Sensor liber dem Piezo-Element angeordnet. 
Durch die Ausbildung der Anschlussmittel als Flexfolie ist 
eine kostengunstige und stabile Kontaktierung des Sensors 
moglich. Daruber hinaus ist auch nach einer Vielzahl von Fo- 

20 kussierungszyklen eine optimale Funktion der Kamera gewahr- 
leistet . 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
weist die Kamera einen Inf rarot-Filter auf. 

25 

Ferner kann die Kamera auch ein Schutzglas liber der Linse 
auf weisen. 

In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung ist die Ka- 
30 mera mit einer Autof okus-Steuerung kombiniert. Die vorliegen- 
de Erfindung ermoglicht auch bei miniaturisierten Kameras ei- 
ne Autof okussierung. Hierzu muS ein entsprechender Algorith- 
mus die Ansteuerung des Piezoelementes ubernehmen. Ein derar- 
tiger Algorithmus kann z.B. in dem Imageprozessor der Kamera 
35 integriert sein. 
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Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beige- 
fugten Zeichnung anhand von Ausfiihrungsbei spiel en naher er- 
lautert. Die dort dargestellten Merkmale und auch die bereits 
oben beschriebenen Merkmale konnen nicht nur in der genannten 
5 Kombination, sondern auch einzeln oder in anderen Kombinatio- 
nen erf indungswesentlich sein. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfin- 

dungsgemaSen Kamera mit Anschlussbond-Drahten; 

10 

Figur 2 eine schematische Darstellung einer erfin- 

dungsgemaSen Kamera mit einer Flexverbindung 
als Anschlussmittel ; und 

15 Figur 3 eine Darstellung einer Flexfolie gemafi der 

vorliegenden Erfindung. 

Figur 1 zeigt ein Ausf uhrungsbei spiel einer erf indungsgemaSen 
Kamera. Die Kamera weist eine Schutzglas 1, eine Fokussie- 

20 rungslinse 2 und einen Inf rarot-Filter 3 auf. Die Linse 2 ist 
uber eine Gestell 14 mit dem Gehause 7 fest verbunden. Die 
Linse 2 kann nicht verschoben werden. Der Sensor 4 stellt die 
Bildebene dar. Unter dem Sensor ist das Piezo-Element 5 ange- 
ordnet, welches sich auf einer Leiterplatte 6 befindet. Mit 

25 . Hilf e der Bond-Drahte 10 wird eine Verbindung zwischen dem 

Sensor 4 und der Leiterplatte 6 bereitgestellt . Durch Anlegen 
einer Spannung (nicht eingezeichnet ) an dem Piezo-Element 
wird dieses in senkrechter Richtung (wie durch den Pfeil an- 
gedeutet) verformt, so dass sich der darauf liegende Sensor, 

30 d.h. die Bildebene der Kamera, hebt bzw. senkt . Durch Ande- 
rung der Spannung an dem Piezo-Element 5 kann somit eine Fo- 
kussierung vorgenommen werden. Die Drahte 10 konnen dabei an 
den Sensor 4 gebondet sein. 

35 Figur 2 zeigt ein zweites Ausf tihrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung. Die Kamera in Figur 2 enthalt wiederum eine 
Schutzglas 1, eine Fokussierungslinse 2 und einen Infrarot- 
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Filter 3. Die Linse 2 ist wiederum fest, uber das Gestell 14, 
mit dem Gehause 7 verbunden. Die Kontakti erring des Sensors 4 
erfolgt in dem Ausfuhrungsbeispiel gemafi Figur 2 uber eine 
dunne Flexfolie 12. Der Sensor 4 liegt dabei auf der Flexfo- 
5 lie 12 auf. Durch Anlegen einer Spannung (nicht eingezeich- 
net) an dem Piezo-Element 5 kann der auf der Flexfolie 12 
aufliegende Sensor 4, d.h. die Bildebene der Kamera, angeho- 
ben bzw. gesenkt werden. Eine Fokussierung ist somit in Ab- 
hangigkeit von der angelegten Spannung moglich. 

10 

Figur 3 zeigt in Draufsicht das erf indungsgemaSe Layout einer 
Flexfolie gemaS Figur 2. Der Sensor 4 liegt im zentralen Be- 
reich der Flexfolie 11 auf dieser auf. Die Flexfolie weist 
zwei elliptisch ausgebildete Aussparungen 13 auf. Im Bereich 

15 der Anschlussenden 12 der Flexfolie 11, d.h. unter dem Sensor 
4, befindet sich (in der Figur 3 nicht ersichtlich) das Pie- 
zo-Element. Im Randbereich der Flexfolie 11, d.h. urn die Aus- 
sparungen 13 herum, ist die Flexfolie 11 mit der Unterseite 
des Gehauses 7 verbunden. Die elliptische Ausbildung der Aus- 

2 0 sparungen 13 ist dabei nicht zwingend. 

Bei alien Ausf uhrungsf ormen ist es denkbar, dass die Schutz- 
glaser oberhalb der Linse und/oder je nach System auch die 
Infrarot Sperrfilter entf alien. 

25 

Durch die vorliegende Erfindung ist es moglich, eine Fokusan- 
passung in einer weitestgehend vor Umwelteinf lussen geschutz- 
ten Kamera bereitzustellen. Die GroSe bekannter Miniatur- 
Kameras kann dabei beibehalten werden, wodurch sich das An- 
30 wendungsfeld von Kameras erhoht . 

Daruber hinaus ergeben sich Vorteile beim Zusammenbau der Ka- 
mera, da keine prazisen Feinabstimmungstoleranzen fur die An- 
ordnung der Linse notwendig sind. Eine relativ grobe Abstim- 
35 mung der Linse ist ausreichend. Die richtige Fokussierung 

kann durch den Nutzer der Kamera manuell vorgenommen werden. 
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Dies hat einen erheblichen EinfluS auf die Fertigungskosten 
einer solchen Kamera in der Serienproduktion. 

Des weiteren laSt sich mit einem solchen System eine Tempera- 
5 turkompensation der Fokuseinstellung realisieren. Konventio- 
nelle Kamerakonstruktionen miissen den EinfluS der unter- 
schiedlichen Arbeitstemperaturen in der Gehausekonstruktion 
berucksichtigen. Dies kann nur begrenzt oder mit erheblichem 
Auf wand geschehen. Somit lassen sich durch die vorliegende 
10 Erfindung die Kosten eines Kameramoduls reduzieren. 

Die vorliegende Erfindung kann grundsatzlich mit jeder Art 
von Autof okus-Steuerung kombiniert werden, so dass eine Auto- 
fokus-Funktionalitat bereitgestellt wird. Verglichen mit be- 
15 kannten Autof okus-Konzept en ist durch die vorliegende Erfin- 
dung ein besserer Schutz vor Staub moglich. 
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Patentanspruche 

1. Kamera mit einem Gehause (7) aufweisend: 

- eine Linse (2) ; 

- einen Sensor (4) als Bildelement; 

- ein Piezo-Element (5) zum Bewegen des Sensors, wobei das 
Piezo-Element unterhalb des Sensors angeordnet ist; 

- Anschlussmittel (10, 11, 12) zum Kontaktieren des Sen- 
sors, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Linse (2) in der 
Kamera, insbesondere in dem Kameragehause, fest angebracht 
ist . 

2 . Kamera nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Bildebene durch 
das Piezo-Element zum Fokussieren verschoben wird. 

3. Kamera nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussmittel 
als Kabel, Drahte oder Bond-Drahte (10) ausgebildet sind. 

4 . Kamera nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussmittel 
eine Verbindung zwischen dem Sensor und einer Leiterplatte 
oder einer flexiblen Leiterplatte, insbesondere einer Flexfo- 
lie, (6) bereitstellen. 

5. Kamera nach einem der Anspruche 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussmittel so 
ausgebildet sind, dass eine Bewegung des Sensors parallel zur 
Linse moglich ist. 

6. Kamera nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussmittel 
als mindestens eine Flexfolie (11, 12) ausgebildet ist. 



7. Kamera nach Anspruch 6, 
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dadurch gekennzeichnet , dass die Flexfolie dunn 
ausgebildet ist. 

8 . Kamera nach einem der Anspruche 6 oder 7 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor auf dem An- 
schlussmittel angeordnet ist. 

9. Kamera nach einem der Anspruche 6 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussmittel 
zwei Aussparungen (12) aufweisen. 

10. Kamera nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparungen (12) 
elliptisch ausgebildet sind. 

11. Kamera nach einem der Anspruche 6 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussmittel im 
Randbereich am Gehause der Kamera befestigt sind. 

12. Kamera nach einem der Anspruche 6 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussmittel im 
Anschlussbereich mit dem Sensor (12) uber dem Piezo-Element 
angeordnet sind. 

13. Kamera nach einem der Anspruche 6 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussmittel so 
ausgebildet sind, dass eine Bewegung des Sensors parallel zur 
Linse moglich ist. 

14. Kamera nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera einen Inf- 
rarot-Filter (3) aufweist. 

15. Kamera nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera ein Schutz- 
glas (1) uber der Linse aufweist. 
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16. Kamera nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause (7) die 
Kamera vor Umwelteinf lussen schutzt. 



5 17. Kamera nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera mit einer 
Autofokus-Steuerung kombiniert ist . 
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